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الگوهای عددی

 اهداف
1ــ توسعهٔ تفکر جبری از طریق تعمیم

2ــ آشنایی با اعداد زوج و فرد از طریق الگوها
3ــ آشنایی و درک مفهوم مضرب

4ــ کشف روابط موجود در الگوهای خطی  و بیان آنها با عبارات کلامی  و نمادی

شبکه‌ مفهومی

 

روش تدریس
فعالیت1:)صفحۀ 2(

نظم موجود  و  رو شده اند  روبه  کتاب های درسی  در  متنوعی  الگوهای  با  کنون  تا  دانش آموزان 
این  از  به سؤال‌های مختلف  پاسخ‌گویی  توانسته‌اند در  و  الگوهای مورد مشاهده را درک کرده  در 

درس اوّل

به کار می رود در

تقارن     قواعد بخش پذیری جدول ارزش مکانی

الگو نمود می یابد در
الگوهای عددی

در دو نوعالگوهای هندسی  

افزایشی ــ کاهشیتکرار شونده                                           

که توصیف می شود باکه توصیف می شود با
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دانش‌آموزان  که  است  این  آموزشی  کتاب ششم هدف  در  اما  کنند.  استفاده  قاعده‎های کشف‌شده، 
  ،  ، مانند  نمادهایی  و  فارسی  عبارات  از  استفاده  با  را  شده  کشف  قاعدهٔ  بتوانند 
بازگشتی                                    رابطه های  مرحله  این  در  بیایند.  الگو  عمومی برای  و  کلی  قاعدهٔ  یک  و  کنند  بیان   … و 
)رابطه هایی که ارتباط هر مرحله از الگو را با مرحلهٔ قبلی نشان می دهد( مدنظر نیست. بلکه به دنبال 
رابطه ای هستیم که ارتباط تعداد عناصر هر مرحله از الگو را با شمارهٔ آن مرحله نشان دهد و به کمک 

چنین رابطه ای است که می توان الگو را در هر مرحلهٔ آن پیش بینی کرد.
در صفحهٔ 2 کتاب از زمینهٔ اعداد زوج و فرد برای آموزش این مفهوم استفاده شده است. برای 
تدریس این صفحه پیشنهاد می شود که دانش آموزان گروه های دو نفری تشکیل دهند و بدون توضیحی 

از جانب معلم این صفحه را حل کنند. سپس نتایج کار گروه ها در کلاس به بحث گذاشته شود.
فعالیت2: )صفحۀ 4(

در صفحهٔ 4 کتاب یک زمین بازی طراحی شده است که نیمهٔ راست آن شامل تونل هایی  است که در 
هر کدام به تعداد زوج توپ وجود دارد و  نیمهٔ چپ آن نیز شامل تونل هایی است که در هر کدام به تعداد 
فرد توپ قرار دارد. در این فعالیت دانش آموزان باید مسیری را در این زمین بازی انتخاب کنند و در پایان 
بگویند تعداد توپ هایی که جمع آوری کرده اند زوج است یا فرد. هدف فعالیت این است که در طول انجام 
آن، دانش آموزان کشف کنند وقتی اعداد زوج و فرد در حالت های مختلف با هم جمع می شوند حاصل 
عددی زوج است یا فرد. برای رسیدن به این هدف لازم است دانش آموزان چندین بار فرایند پیشنهادی 

کتاب را تجربه کنند. برای اجرای این فعالیت، می توانید از روش زیر استفاده کنید:
دانش آموزان گروه های دو نفری تشکیل دهند. به هر گروه یک کپی از این زمین بازی داده شود. 
)از صفحهٔ 4 کتاب برای اجرای فعالیت استفاده نکنید. چون با توجه به سؤال‌هایی که در پایین زمین 
بازی آورده شده است ممکن است دانش آموزان نتیجهٔ فعالیت را حدس بزنند بدون اینکه عمیقاً درگیر 
فرایند کشف نتایج مورد نظر شوند.( سپس از گروه ها خواسته شود روی سؤال هایی مشابه سؤال های 
زیر بحث کنند و نتایج بحث گروه ها در کلاس مطرح شود و هر گروه از ادعاها و نتیجه گیری های خود 

دفاع کند:
1ــ آیا امکان دارد دو تونل از نیمهٔ راست، به عنوان مسیر رفت و برگشت انتخاب کنید به طوری که 

هنگام خروج به تعداد فرد توپ داشته باشید؟ چرا؟
2ــ دو تونل از نیمهٔ چپ، به عنوان مسیر رفت و برگشت انتخاب کنید به طوری که هنگام خروج 

به تعداد زوج توپ داشته باشید. چند مسیر توانستید پیدا کنید؟
3ــ یک تونل از نیمهٔ راست و یک تونل از نیمهٔ چپ انتخاب کنید به طوری که هنگام خروج به 



کتاب معلم)راهنمای تدریس( ریاضی  22

تعداد زوج توپ داشته باشید. آیا امکان دارد؟ چرا؟
پس از اتمام بحث، پیشنهاد می شود یک بازی به شرح زیر در کلاس اجرا شود. به گروه ها یک 
به  را  آنها  و  کنند  مخلوط  را  کارت ها  باید  دانش آموزان  بدهید.   23 تا   3 اعداد  شامل  کارت  دسته 
پشت )طوری که اعداد کارت ها معلوم نباشد!( روی میز قرار دهند. در هر مرحلهٔ بازی، کارت بالایی 
برگردانده می شود و هر نفر که بتواند مسیری در تونل ها پیدا کند که حاصل جمع توپ های آن برابر 
عدد روی کارت باشد یک امتیاز می گیرد. در پایان بازی کسی برنده است که امتیازات بیشتری کسب 

کرده باشد.
در پایان کلاس به عنوان کار در منزل، از دانش آموزان خواسته شود که با این زمین، بازی جدیدی 

طراحی کنند و در کلاس مطرح کنند.
فعالیت2: )صفحۀ 4و5(

در سؤال 2 فعالیت، مفهوم مضرب به کمک الگوهای هندسی معرفی شده است. برای آموزش این 
مفهوم، مطابق روش کتاب، از دانش آموزان خواسته شود با چوب کبریت الگوهای هندسی 2 تایی، 
 ، ، 3 تایی، 4 تایی و … بسازند و سپس رابطهٔ موجود در آن را با عبارت فارسی و نمادهایی مانند
 و …  بیان کنند. نتایج کار دانش آموزان روی تختهٔ کلاس کشیده شود و سپس مفهوم مضرب به 
آنها ارائه شود. در پایان، دانش آموزان می توانند صفحات 4 و 5 کتاب را به طور انفرادی حل کنند.

بررسی بعضی از سؤال‌های کار در کلاس
1ــ در سؤال 1 کار در کلاس صفحهٔ 5، پس از حل سؤال توسط دانش آموزان، می توان آنها را 

اینگونه به چالش کشید که بررسی کنند چند پاسخ ممکن برای این مسئله وجود دارد؟

فعالیت‌های پیشنهادی
فعالیت1:

پیشنهاد می‌شود این فعالیت قبل از انجام کار در کلاس صفحهٔ 3 اجرا شود. از بچه ها خواسته 
باشد. سپس  از اعداد زوج تشکیل شده  بزنند که  مثال  الگوهایی  به اطراف خود دقت کنند و  شود 
دانش آموزان در گروه های سه یا چهار نفری گروه بندی شوند و از گروه ها خواسته شود یک ماشین 
ورودی ــ خروجی طراحی کنند که همهٔ اعداد زوج را بسازد و همهٔ خروجی های آن اعداد زوج باشد. 
نتایج کار گروه ها روی تختهٔ کلاس نوشته شود در مورد شباهت ها و تفاوت های این ماشین ها در کلاس 
بحث شود. در مرحلهٔ بعد از بچه ها خواسته شود به ازای ورودی ها   و به ازای خروجی ها          
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بگذارند و ماشین خود را به یک عبارت ریاضی با نمادهای  و  تبدیل کنند.          
در قسمت بعدی از آنها خواسته شود یک ماشین ورودی ــ خروجی طراحی کنند که همهٔ اعداد 
فرد را به ازای ورودی‌های 1، 2، 3، … تولید کند و همیشه خروجی‌های این ماشین فرد باشد. نتایج 
کار گروه‌ها روی تختهٔ کلاس نوشته شود. در مورد شباهت‌ها و تفاوت‌های این ماشین‌ها در کلاس 
، و به ازای خروجی‌ها  بحث شود. در مرحلهٔ بعد از دانش‌آموزان خواسته شود به ازای ورودی‌ها 

 بگذارند و ماشین خود را به یک عبارت ریاضی با نمادهای  و   تبدیل کنند.
در ادامهٔ فعالیت می توان دانش آموزان را با این چالش روبه رو کرد که برای هر مرحله ماشینی 
بسازند که عکس ماشین قبلی عمل کند. یعنی  خروجی های ماشین قبلی را بگیرد و ورودی های معادل 

آنها را سازد. در واقع در ماشین جدید باید  و   جابه جا شوند. 

فعالیت2:
هدف فعالیت این است که دانش آموزان بتوانند به یک الگو به شیوه های مختلف نگاه کنند. برای 

دستیابی به این هدف، الگوی چوب کبریتی زیر را در نظر بگیرید:

)1(                                                       )2(                                                                         )3(                                

قبل از کلاس سه دانش آموز انتخاب شود و به هر کدام از آنها یکی از روش های زیر برای شمارش 
چوب کبریت های شکل هفتم آموزش داده می شود:

روش اول: ابتدا چوب کبریت های ردیف بالا، سپس چوب کبریت های ردیف پایین و در نهایت 
چوب کبریت های عمودی بین دو ردیف شمارش شود.

روش دوم: ابتدا چوب کبریت عمودی سمت چپ به صورت تنها در نظر گرفته شود و سپس 
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دسته های سه تایی چوب کبریت ها شمرده شود.

روش سوم: ابتدا چوب کبریت های مربع اول شمرده شود و سپس چوب کبریت های باقیمانده به 
صورت دسته های سه تایی شمارش شود.

 در شروع کلاس معلم دانش آموزان را در گروه های سه یا چهار نفره گروه بندی می کند. سپس 
الگوی بالا را روی تخته می کشد و هر کدام از آن سه دانش آموز را یک به یک پای تخته می آورد و از 
آنها می خواهد چوب کبریت های شکل هفتم را با روشی که یاد گرفته بودند بشمارند. پس از بیان روش 
هر دانش آموز، از گروه ها خواسته می شود یک قانون کلی برای به دست آوردن تعداد چوب کبریت ها، 

براساس این روش شمارش بنویسند و قانون خود را به صورت عبارت ریاضی با نمادهای  ،
، و … بیان کنند. رابطه های زیر برای هر کدام از سه روش شمارش توسط دانش آموزان بیان 

خواهد شد: 
1+ شمارهٔ شکل + )2× شمارهٔ شکل( = تعداد چوب کبریت ها            روش اول
                       )3× شمارهٔ شکل( + 1= تعداد چوب کبریت ها            روش دوم
            )3 × )1- شمارهٔ شکل(( + 4 = تعداد چوب کبریت ها            روش سوم

گروه ها نتایج کار خود را روی تخته بنویسند و دربارهٔ چرایی درستی هر سه روش در کلاس گفتگو 
شود. در این فعالیت علاوه بر تمرین نوشتن عبارت ریاضی، ممکن است برخی از دانش آموزان به این 

نتیجه برسند که این سه عبارت ریاضی نتایج یکسانی دارد و با هم مساوی است.
)در سایت http://nrich.maths.org/8111  فیلم هایی برای این سه روش شمارش تهیه شده است. 

در صورت امکان نمایش فیلم در کلاس، می توانید برای اجرای فعالیت از این سایت استفاده کنید.(



25 کتاب معلم)راهنمای تدریس( ریاضی	

فعالیت3:
این فعالیت به صورت بازی قابل اجراست. زیرا در آن برنده و بازنده وجود دارد.

هدف بازی: بررسی ویژگی های اعداد زوج و فرد در محاسبات )جمع( 
ابزار مورد نیاز: توپ هایی که اعداد 1 تا 9 روی آنها نوشته شده است، و کیسه )به تعداد  گروه ها(

)در صورت در دسترس نبودن توپ، می توان از کارت های عددی 1 تا 9 نیز استفاده کرد.(
روش بازی: ابتدا دانش آموزان گروه های دو نفری تشکیل می دهند. به هر گروه یک کیسه حاوی 
5 توپ داده می شود که اعداد 2، 3، 4، 5 و 6 )مجموعهٔ A( روی توپ ها نوشته شده است. هر بازیکن 
در ابتدای بازی انتخاب می کند که می خواهد فرد باشد یا زوج. سپس در هر نوبت یکی از بازیکنان 
دو توپ از کیسه بیرون می آورد. اعداد روی این دو توپ را با هم جمع می کند. اگر حاصل عددی 
زوج بود برای بازیکن زوج یک امتیاز ثبت می شود و اگر حاصل فرد بود برای بازیکن فرد یک امتیاز 
ثبت می شود. پس از اینکه این فرایند حدود 10 بار تکرار شد بازی تمام می شود و کسی برنده است 

که امتیاز بیشتری کسب کرده باشد.
پس از پایان این مرحله معلم باید از گروه ها بپرسد که آیا این بازی عادلانه بود؟ برای پاسخ گویی 
 A ٔبه این سؤال، دانش آموزان باید همهٔ حالت های ساخته شدن حاصل جمع زوج و فرد در مجموعه
را پیدا کنند و تعداد این حالت ها را با هم مقایسه کنند. اگر تعداد حالت های زوج و فرد با هم برابر بود 

بازی عادلانه است و در غیر این صورت بازی ناعادلانه است.
این بازی می تواند با مجموعه های C ،B و D نیز به همین ترتیب انجام شود.

مجموعهٔ B: 1، 3، 5، 6 و 7
مجموعهٔ C: 2، 3، 4، 5، 6 و 8
مجموعهٔ D: 1، 3، 4، 5، 7 و 9

با توجه به اینکه مفهوم بازی عادلانه و ناعادلانه در پایهٔ پنجم مطرح شده است انتظار می رود که 
دانش آموزان با این مفهوم آشنایی کامل داشته باشند. همچنین لازم به ذکر است در این بازی تشخیص 
عادلانه یا ناعادلانه بودن هر مجموعه، مهم ترین بخش این بازی است که در جریان آن دانش آموزان به 
بررسی ویژگی های اعداد زوج و فرد در محاسبات می‌پردازند. )در صورت امکان استفاده از کامپیوتر، 
می‌توانید این بازی را در سایت  http://nrich.maths.org/4308 با دانش آموزان خود انجام دهید.(
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حل بعضی از تمرین های کتاب
سؤال2: بعد از رنگ کردن مضرب های 3 و 5 در جدول اعداد 1 تا 100، این جدول به صورت 
زیر خواهد بود. لازم به ذکر است که از این جدول می توان در انجام بازی معرفی شده در  بخش 

»معما    و سرگرمی« انتهای فصل استفاده کرد.

10987654321
20191817161514131211
30292827262524232221
40393837363534333231
50494847464544434241
60595857565554535251
70696867666564636261
80797877767574737271
90898887868584838281
100999897969594939291

سؤال3: الگوی این تمرین را می توان به شیوه های مختلف نگاه کرد. چند عبارت ریاضی مربوط 
به این الگو عبارت است از:

                          = تعداد مربع ها                                = شمارهٔ‌ شکل
= )2× )  +1 (( +                                        

                                         1 ــ  )) 1+  ( × 3( = 
        = ) 3 ×  ( + 2                                                   

دربارهٔ  کلاس  در  و  بنویسند  تخته  روی  را  خود  مختلف  روش های  دانش آموزان  دهید  اجازه 
درستی این روش ها و تفاوت ها و شباهت های آنها گفتگو شود.

سؤال6: برای پیدا کردن اعدادی که مضرب  12 و 15 باشند مانند روش کتاب عمل کنید تا 
عددی فراموش نشود. 

1 ×  =12          2 ×  =12            3 ×    =12   
4 ×  =12          6 ×  =12          12 ×  =12         

12
1  23

6 4
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به ضرب 3×4 رسیدیم که تکراری است، عامل های ضرب تکراری می شود و می توان دیگر ادامه 
نداد. نتیجه می گیریم که 12 می تواند مضرب اعداد 1، 2، 3، 4، 6 و12 باشد.

همین فرایند برای عدد 15 نیز تکرار می شود. 

 توصیه های آموزشی
 ،  ، 1ــ توانایی بیان رابطهٔ کلی در الگوها با عبارات فارسی یا عبارات ریاضی با نمادهای 
و … مهارتی فراتر از درک الگو و توانایی تعمیم دادن آن است. به این معنی که ممکن است دانش آموزی 
الگو و نظم موجود در آن را کاملاً درک کرده باشد اما نتواند این نظم را در قالب عبارات بیان کند. لذا 
توصیه می شود برای شکل گیری و تقویت چنین مهارتی زمان کافی به دانش آموزان بدهید و با انجام 

فعالیت های متنوع آنها را در دستیابی به این مهارت همراهی کنید.
با این ایده‌ها،  بیان عبارت‌های ریاضی متناسب  2ــ در بررسی الگوها، طرح ایده‌های مختلف و 
فرصتی غنی برای تمرین تفکر جبری است. چرا که دانش‌آموزان می‌بینند عبارت های ریاضی به ظاهر 
متفاوت برای یک الگو دارای نتایج یکسانی هستند. لذا توصیه می شود در بررسی الگوهای مختلف، 

همهٔ دانش آموزان فرصت بیان نظرات و ایده های خود را داشته باشند. 

بدفهمی‌های رایج دانش آموزان
الگو،  یک  متوالی  جملهٔ  دو  بین  دانش آموزان  که  است  بدفهمی این  مهم ترین  1ــ 
رابطه ای کشف می کنند و بدون آنکه آن را برای جمله های دیگر الگو آزمایش کنند به 
کار می برند. در حالی که ممکن است آن رابطه برای جمله های بعدی صدق نکند. برای 
رفع این مشکل همیشه رابطهٔ بیان شده را در تمام جمله های داده شده از الگو امتحان 

کنید و این کار را به دانش آموزان آموزش دهید.
تعداد  نسبت  می کنند  تصور  دانش آموزان  از  برخی  که  است  این  بدفهمی دیگر  2ــ 
عناصر هر دو جمله، برابر با نسبت شمارهٔ‌ آن دو جمله است. به طور مثال برای پیدا 
کردن تعداد عناصر جملهٔ‌ دهم، تعداد عناصر جملهٔ‌ پنجم را دو برابر می‌کنند. برای رفع 
این مشکل، بازنمایی جدول مناسب است چرا که تعداد عناصر  و شمارهٔ جمله ها در 
آن قابل مشاهده است و دانش آموزان می توانند قطعی نبودن چنین رابطه‌هایی را از آن 

نتیجه بگیرند.


